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LC-Box Deutsch

1. Einstieg

Wie Ihnen diese Anleitung weiterhilft

Die Anleitung hilft Ihnen schrittweise beim sicheren und sachgerechten
Einsatz des Gerdtes. Bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen, lesen Sie
diese Anleitung vollsténdig durch, besonders die Sicherheitshinweise
und den Abschnitt tber die Fehlermdglichkeiten und deren Beseitigung.
Sie wissen dann, was Sie beachten missen und vermeiden dadurch
Fehler, die manchmal nur mit viel Aufwand wieder zu beheben sind.

Bewahren Sie die Anleitung sorgféltig auf, damit Sie spater bei even-
tuellen Stérungen die Funktionsfahigkeit wieder herstellen kdnnen.
Sollten Sie das Gerat an eine andere Person weitergeben, so geben Sie
auch die Anleitung mit.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Die LC-Box ist fiir den Einsatz im Modellbau und in Modellbahnanlagen
entsprechend den Bestimmungen dieser Anleitung vorgesehen. Jeder
andere Gebrauch ist nicht bestimmungsgemaB und fiihrt zum Verlust
des Garantieanspruchs.

Die LC-Box ist nicht dafiir bestimmt, von Kindern unter 14 Jahren
eingebaut zu werden.

Zum bestimmungsgemédBen Gebrauch gehort auch das Lesen, Ver-
stehen und Befolgen dieser Anleitung.

Packungsinhalt iiberpriifen

Kontrollieren Sie nach dem Auspacken den Lieferumfang:

= eine LC-Box;

= zusatzlich bei LC-Box 16: ein Dammerungsschalter und ein licht-
abhangiger Widerstand;

® zusatzlich bei LC-Box 24: eine Diode 1N400x, x > 2;

= eine CD (enthalt Anleitung und weitere Informationen).
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Bendtigte Materialien

Die Ausgange der LC -Box sind fiir den Anschluss von Lampchen oder
LEDs (uber Vorwiderstande) vorgesehen. Lampchen, LEDs und
Vorwiderstande sind im Lieferumfang nicht enthalten. Zur maximalen
Anzahl der Lampchen oder LEDs, die Sie an eine Box bzw. einen
Ausgang anschlieBen kdnnen, siehe Abschnitt 5.2 oder 5.3.

Zum Anschluss der Stromversorgung und der Lédmpchen oder LEDs an
die LC-Box benétigen Sie:
= Mini-Bananenstecker, Durchmesser: 2,5 oder 2,6 mm
(z.B. Art.-Nr. 85-1950x-05, x = 0...8);
® Leitungslitze. Empfohlener Querschnitte: > 0,10 mm?2 fir alle
Anschlisse (z.B. Art.-Nr. 73-1011x-01, x = 0...9).

Fir folgenden Versionen der LC-Box bendtigen Sie mdglicherweise

auBerdem:

® LC-Box 16: Zum Anschluss von Verbrauchern mit mehr als 100 mA
Strom an Ausgang 1: ein monostabiles Relais 1xUm 12 V (z.B. Art.-
Nr. 84-61010-01) und eine Schutzdiode 1N400x, x > 2.

® | C-Box 18: ein Lautsprecher (empfohlene Impedanz > 32 Ohm, z.B.
Art.-Nr. 70-03121-01).

= | C-Box 24: Zum Anschluss anderer LC-Boxen (auBer LC-Box 9, LC-
Box 10, LC-Box 24): ein monostabiles Relais 1xUm 12 V (z.B. Art.-Nr.
84-61010-01) und eine Schutzdiode 1N400x, x > 2.
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2. Sicherheitshinweise

Elektrische Gefahrdungen, wie

= Beriihren unter Spannung stehender Teile,

= Beriihren leitfahiger Teile, die im Fehlerfall unter Spannung stehen,

= Kurzschliisse und Anschluss an nicht zuldssige Spannung,

= unzuldssig hohe Luftfeuchtigkeit und Bildung von Kondenswasser

konnen zu gefahrlichen Korperstrémen und damit zu Verletzungen

fihren. Beugen Sie diesen Gefahren vor, indem Sie die folgenden

MaBnahmen durchfiihren:

= Setzen Sie das Gerdt nur in geschlossenen, sauberen und trockenen
Raumen ein. Vermeiden Sie in der Umgebung Feuchtigkeit, Nasse
und Spritzwasser.

® Fuhren Sie Verdrahtungsarbeiten nur in spannungslosem Zustand
durch.

= Versorgen Sie das Gerat nur mit Kleinspannung gemaB Angabe in
den technischen Daten. Verwenden Sie dafiir ausschlieBlich gepriifte
und zugelassene Transformatoren.

= Stecken Sie die Netzstecker von Transformatoren nur in fachgerecht
installierte und abgesicherte Schukosteckdosen.

= Achten Sie beim Herstellen elektrischer Verbindungen auf
ausreichenden Leitungsquerschnitt.

= Nach der Bildung von Kondenswasser warten Sie vor dem Einsatz
zwei Stunden Akklimatisierungszeit ab.
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3. Funktion

Die LC-Box wird von einem Micro-Controller gesteuert, in dem ein
spezielles Programm gespeichert ist. Je nach Version steuert das
Programm

= 5 oder 6 Ausgange oder

= 5 Ausgdnge und reagiert auf einen Schalteingang.

Die Reihenfolge und der zeitliche Ablauf, in der die Ausgdnge
angesteuert werden, sind bei den verschiedenen Programmversionen
unterschiedlich. An die Ausgange kénnen Lampchen, LEDs oder (ggdf.
iber ein Relais) weitere Schaltungen angeschlossen werden.

LC-1 "Reklamelicht 1": Die 5 Ausgange werden nacheinander
eingeschaltet, blinken dreimal gemeinsam und werden dann wieder
ausgeschaltet. Wird der Schalteingang mit Masse verbunden, wird das
Programm nach einem Durchlauf beendet. Bleibt der Eingang geoffnet,
wird das Programm standig wiederholt.

LC-2 "Reklamelicht 2": Die 5 Ausgdnge werden nacheinander ein-
und wieder ausgeschaltet (Lauflichteffekt) und dann gemeinsam fiir ca.
3 Sekunden eingeschaltet. Wird der Schalteingang mit Masse
verbunden, wird das Programm nach einem Durchlauf beendet. Bleibt
der Eingang geoffnet, wird das Programm standig wiederholt.

LC-3 "Reklamelicht 3": Die 5 Ausgange werden zunachst einige Male
scheinbar ohne System kurz ein- und ausgeschaltet und dann
gemeinsam flr ca. 3 Sekunden eingeschaltet. Wird der Schalteingang
mit Masse verbunden, wird das Programm nach einem Durchlauf
beendet. Bleibt der Eingang geoffnet, wird das Programm standig
wiederholt.

LC-4 "Baustellenblitz": An den 6 Ausgdngen wird ein regelmaBiges
Lauflicht erzeugt.
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LC-5 "Brandflackern": An den 6 Ausgangen wird ein unregelmaBiges
Lichtmuster erzeugt. Werden an den Ausgangen rote und gelbe
Lampchen angeschlossen, ergibt sich das typische Flackern eines
Feuers.

LC-6 "Schweisslicht": An jedem der 6 Ausgdnge werden kurze und
kraftige Lichtimpulse erzeugt, die in unregelmdBigen Absténden von
Pausen unterbrochen werden. Beachten Sie: Die Pausen kdnnen bis zu
mehreren Minuten lang sein! Der Ablauf ist bei allen Ausgangen
unterschiedlich, daher kénnen mehrere "Arbeitsplatze" angeschlossen
werden. Eine besonders realistische Wirkung entsteht, wenn blaue LEDs
an die Ausgange angeschlossen werden.

LC-7 "Ampelsteuerung": Ampelsteuerung fiir eine  komplette
Kreuzung. Ausgang 1 und 2 sind Rot und Griin fiir die Richtung A,
Ausgang 4 und 5 sind Rot und Griin fiir Richtung B. Ausgang 3 ist das
gemeinsame Gelb, das sich wie z.B. in Deutschland, GroBbritannien,
Osterreich, Ungarn, Schweiz, Polen, Litauen, Norwegen und Schweden
Ublich, beim Wechsel auf Griin mit Rot {berlappt. Wird der
Schalteingang mit Masse verbunden, schalten die Ampeln wie z.B. in
Deutschland, Osterreich, Schweiz, Litauen, Polen (blich, auf Gelb-
Blinken und simulieren eine Ampel, die auBer Betrieb ist. Bleibt der
Eingang gedffnet, lauft der normale Ampelbetrieb.

LC-8 "Reklamelicht 4": Zusammenfassung der Reklamelichter 1 bis
3. Diese laufen nacheinander ab. Wird der Schalteingang mit Masse
verbunden, wird das Programm nach Ablauf des gerade laufenden
Programmteils unterbrochen. Bleibt der Eingang geoffnet, wird das
Programm standig wiederholt.

LC-9 "Ziindmodul fiir Gaslaternen": Nachdem der Schalteingang
kurz mit Masse verbunden wurde, fangen die Laternen an zu flackern
und werden dann langsam heller. Jedes Ziindmuster ist ein wenig
anders. Nach ca. 5 Sekunden erreichen die Laternen ihre volle
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Leuchtkraft. Im Betrieb flackern die Laternen hin und wieder zu unter-
schiedlichen Zeiten (Gasdruckschwankungen...). Nach dem Aus-
schaltimpuls (wenn der Schalteingang wieder kurz mit Masse ver-
bunden wurde) leuchten alle Laternen zunachst mit maBiger Leucht-
kraft weiter und erléschen vollends innerhalb von ca. 1,5 Sekunden.

LC-10 "Leuchtstoffrohren-Simulator": Nachdem der Schalteingang
kurz mit Masse verbunden wurde, flackern die einzelnen R&hren
vorbildgerecht eine Zeit lang, bis sie nach und nach alle leuchten. Dabei
ist jedes Zundmuster ein wenig anders. Wird der Schalteingang kurz mit
Masse verbunden, wird das Licht ausgeschaltet. Wird der Schalteingang
dauerhaft mit Masse verbunden, wird an Ausgang 1 eine defekte
Leuchtstoffréhre simuliert. Diese flackert in unregelmdBigen Abstanden
kurz auf, wobei sie mal schnell und mal langsam hell wird.

LC-11 "Belebtes Haus": Es stehen zwei Programme zur Wahl:
Programm 1 "Wohnung" lauft ab, wenn der Schalteingang mit Masse
verbunden ist, Programm 2 "Biiro", wenn der Eingang offen bleibt. Die
Programme laufen jeweils ca. 15 Minuten und werden nach einer
kurzen Pause wiederholt.

Programm 1 "Wohnung": Zunachst geht fiir einige Zeit in der Kiiche
(Ausgang 1) das Licht an, etwas spater auch im Wohnzimmer (Ausgang
2 und 3). Ausgang 3 ist fiir den Anschluss einer blauen Lampe (des
Fernsehers) vorgesehen und flackert wie das Fernsehbild. Nach einiger
Zeit verloscht das Licht in der Kiiche und geht wahrend des Programm-
durchlaufs noch einmal kurz an. Das Licht im Bad (Ausgang 4) geht in
unregelmaBigen Abstdnden kurz an. Gegen Ende des Programms geht
fir einige Zeit das Licht im Schlafzimmer (Ausgang 5) und im Bad an,
die an die Ausgange 2 und 3 angeschlossenen Lampen verléschen.

Programm 2 "Biro": Im Treppenhaus (Ausgang 1) geht in
unregelmaBigen Abstanden das Licht fir kurze Zeit an. Die Blirordume
(oder die Wohnungen eines Mehrfamilienhauses) werden an die
Ausgange 2 bis 5 angeschlossen. Die Lichter in den Biiros gehen
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nacheinander an, jedoch erst, wenn vorher das Licht im Treppenhaus
eingeschaltet wurde. Gegen Ende des Programms verldschen
nacheinander die Lichter in den Biiros und das Licht im Treppenhaus
geht jeweils kurz an.

LC-12 "Fahrgeschiftbeleuchtung": An den 5 Ausgangen werden
verschiedene Lichtmuster erzeugt: Sie blinken in wechselnden
Reihenfolgen, bilden Lauflichter, flackern unregelmaBig etc. Der
Schalteingang hat hier keine Funktion.

LC-13 "Kerzenlicht-Simulator": Nach dem Einschalten flackern die
einzelnen "Kerzen" an den 5 Ausgdngen vorbildgerecht. Sie werden in
unregelmaBigen Abstanden heller und dunkler. Der Schalteingang hat
hier keine Funktion.

LC-14 "Stellwerkbeleuchtung": Die 6 Ausgdnge schalten nach dem
Zufallsprinzip die angeschlossenen Lampen bzw. LEDs. Sie leuchten jeweils
fir eine langere Zeit und simulieren so die Aktivitat in einem Stellwerk.

LC-15 "Einsatzfahrzeug-Beleuchtung": Es stehen zwei Programme
zur  Wahl:  Programm 1 "Doppelblitzen" Iauft ab, wenn der
Schalteingang mit  Masse  verbunden ist, Programm 2
"Rundumleuchten”, wenn der Eingang offen bleibt.

Programm 1 "Doppelblitzen": Die an die 5 Ausgdnge angeschlossenen
Lampen bzw. LEDs blitzen jeweils zweimal kurz auf und gehen dann fiir
eine kurze Zeit aus. Die Pausen zwischen den Doppelblitzen sind fiir die 5
Ausgénge unterschiedlich lang. So entstehen die fir moderne
Einsatzfahrzeuge typischen Lichtmuster. Eine besonders realistische
Wirkung entsteht, wenn LEDs an die Ausgange angeschlossen werden.

Programm 2 "Rundumleuchten”: Die an die 5 Ausgange angeschlossenen
Lampen bzw. LEDs werden in unterschiedlichen Frequenzen ein- und
ausgeschaltet. So entsteht der Eindruck von Rundumleuchten. Eine
besonders realistische Wirkung entsteht, wenn Lampchen an die Ausgange
angeschlossen werden.
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LC-16 "Dammerungsschalter fiir StraBenlaternen": Uber einen
lichtabhédngigen Schalter (im Lieferumfang enthalten) wird der
Schalteingang in  Abhdngigkeit von der Umgebungsbeleuchtung
automatisch  ein- und  ausgeschaltet. Die  Einstellung der
Lichtempfindlichkeit erfolgt tiber ein Trimmpoti.

Vier Ausgange sind fiir den Anschluss von StraBenlaternen vorgesehen.
Die StraBenlaternen werden nach dem Einschalten langsam heller und
erreichen nach ca. einer Minute ihre volle Leuchtkraft. An Ausgang 1
kénnen Uber ein Relais (nicht im Lieferumfang enthalten) weitere
Verbraucher angeschlossen werden, die in Abhangigkeit von der
Umgebungsbeleuchtung ein- und ausgeschaltet werden sollen (z.B.
Hausbeleuchtung).

Die Schaltung reagiert mit einer Verzogerung von einigen Sekunden auf
Anderungen der Umgebungsbeleuchtung. Wahrend die StraBenlaternen
nach dem Einschalten heller werden und einige Sekunden nach dem
Ausschalten reagiert die Schaltung nicht auf Anderungen der
Umgebungsbeleuchtung.

LC-17 "Radarfalle": An Ausgang 1 wird die Radarfalle angeschlossen,
die in unregelmaBigen (ca. 3 bis 25 Sekunden langen) Abstdnden
aufblitzt. Die Ausgange 2 bis 5 sind fiir den Anschluss der Blaulichter von
Polizeifahrzeugen vorgesehen. Die Ausgange 2 und 3 erzeugen ein
asynchrones Doppelblitzen (fiir moderne Polizeifahrzeuge), die Ausgéange
4 und 5 ein asynchrones Blinken (fur dltere Polizeifahrzeuge). Der
Schalteingang hat keine Funktion.

Empfehlung: Die Wirkung der Lichtmuster kommt dem Vorbild am
nachsten, wenn an den Ausgang 1 eine weiBe LED mit starker
Leuchtkraft, an die Ausgange 2 und 3 blaue LEDs und an die Ausgange
4 und 5 blaue Gliihlampchen angeschlossen werden.
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LC-18 "Fahrzeugbeleuchtung": Uber den Schalteingang werden die
Programme "fahrendes Fahrzeug" (bei offenem Schalteingang) oder
"stehendes Fahrzeug" (bei Verbindung des Schalteingangs mit Masse)
eingestellt. Belegung der Ausgdnge:
1: Blinker links
2: Blinker rechts
3: Innenbeleuchtung (stehendes Fahrzeug) oder

Hupe (fahrendes Fahrzeug)
4: Licht vorne
5: Licht hinten / Bremslichter

Programm "fahrendes Fahrzeug": Die Lichter vorne und hinten sind
immer eingeschaltet. An den Ausgang 3 kann ein Lautsprecher
(empfohlene Impedanz: > 32 Ohm) angeschlossen werden (nicht im
Lieferumfang enthalten), die Lautstérke kann (iber einen Vorwiderstand
(ca. 10 Q-1 kQ) reduziert werden. Die Blinker links und rechts, die
Hupe und die Bremslichter werden nach dem Zufallsprinzip ein- und
ausgeschaltet. Nach dem Aufleuchten der Bremslichter wird die
Lichthupe eingeschaltet, dann werden die Bremslichter und etwas
spater die Lichthupe ausgeschaltet.

Programm "stehendes Fahrzeug": Die Lichter vorne und hinten sind
meistens eingeschaltet. Hin und wieder werden die Blinker links und
rechts, die Warnblinker und die Innenbeleuchtung eingeschaltet. Nach-
dem die Innenbeleuchtung eingeschaltet wurde, gehen zuerst die
Lichter vorne und hinten aus, danach auch die Innenbeleuchtung.
AnschlieBend bleibt die Beleuchtung fiir eine Zeit ausgeschaltet.

LC-19 "Paparazzi-Blitz": An die 5 Ausgdnge des Bausteins werden
die Blitzlichter der Fotografen angeschlossen. Diese blitzen
zufallsgesteuert unabhdngig voneinander auf. In unregelmdBigen
Abstanden entladen sich Blitzlichtgewitter, wenn alle Blitzlichter nahezu
gleichzeitig und mehrfach hintereinander geziindet werden. Besonders
realistisch ist die Wirkung beim Einsatz von weiBen LEDs. Der
Schalteingang hat hier keine Funktion.
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LC-20 "Baustellen-Fahrzeug": Die 5 Ausgdnge des Bausteins
schalten die Beleuchtung eines kompletten Tagesbaustellen-Fahrzeugs
mit Anhanger. Belegung der Ausgénge:

1: Richtungspfeil des Anhéngers
(wird abwechselnd langsam heller und dunkler)
2: Blitzlichter des Anhéngers

3 bis 5:  Rundumleuchten bzw. Warnblinker des Zugfahrzeugs
Der Schalteingang hat hier keine Funktion

LC-21 "Kirmeslauflicht 1": Die 5 Ausgénge erzeugen ein Lauflicht. Im
ersten Durchgang bleibt Ausgang 5 eingeschaltet, im nachsten Ausgang
bleibt auch Ausgang 4 eingeschaltet, usw., so dass nach 5 Durchldufen
alle angeschlossenen Lampen oder LEDs eingeschaltet sind. Bei den
Durchldufen 6 bis 10 werden die Ausgdnge in umgekehrter Reihenfolge
wieder ausgeschaltet. Wird der Schalteingang mit Masse verbunden,
schaltet das Lichtspiel nach Ablauf des Programms ab. Bleibt der Eingang
gedffnet, wird das Programm sténdig wiederholt.

LC-22 "Kirmeslauflicht 2": Die 5 Ausgdnge erzeugen ein Lauflicht.
Der ausgeschaltete Ausgang leuchtet kurz nach. Im ersten Durchgang
ist jeweils ein Ausgang eingeschaltet und einer leuchtet nach, im
zweiten Durchgang sind zwei Ausgange eingeschaltet und zwei leuchten
nach, im dritten Durchgang leuchten schlieBlich drei Ausgdnge und zwei
leuchten nach. Wird der Schalteingang mit Masse verbunden, schaltet
das Lichtspiel nach Ablauf des Programms ab. Bleibt der Eingang
gedffnet, wird das Programm stdndig wiederholt.

LC-23 "Kirmeslauflicht 3": Die 5 Ausgdnge erzeugen ein Lauflicht,
das zufallsgesteuert die Richtung wechselt. Wird der Schalteingang mit
Masse verbunden, schaltet das Lichtspiel nach Ablauf des Programms
ab. Bleibt der Eingang gedffnet, wird das Programm standig wiederholt.
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LC-24 "Stadtbeleuchtung": Nach dem Einschalten der LC-Box 24
(d.h. sobald der Schalteingang mit Masse verbunden ist), werden
nacheinander die finf Ausgange eingeschaltet. Die Lénge der Pausen
zwischen dem Einschalten der LC-Box und dem sukzessiven Einschalten
der Ausgange variiert zufallsgesteuert. Die Zeitdauer zwischen dem
Einschalten der LC-Box und des fiinften Ausgangs betrdgt insgesamt
zwischen 40 Sekunden und 2,5 Minuten. Beim Ausschalten wird die
Reihenfolge verandert und die Lange der Pausen verkdrzt.

Die LC-Box 24 ist beliebig kaskadierbar. Damit ist es moglich an einen
oder mehrere Ausgdnge weitere LC-24-Boxen anzuschlieBen, die
zeitverzogert geschaltet werden sollen. Die Zahl der LC-24-Boxen, die
hintereinandergeschaltet werden kdnnen, ist nicht begrenzt. Es kdnnen
daher die Beleuchtungen fiir komplette Modellbahnanlagen mit einem
Schalter zeitversetzt ein- und ausgeschaltet werden.
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4, Technische Daten

LC-Box

Versorgungsspannung 10 bis 18 Volt Gleich- oder
Wechselspannung

Stromaufnahme (ohne 20 mA

angeschlossene Verbraucher) ca.

Maximaler Gesamtstrom 600 mA

Anzahl der Ausgdnge

5 oder 6 (je nach Version)

Max. Strom pro Ausgang

100 mA

Anzahl der Schalteingange

0 oder 1 (je nach Version)

Schutzart IP 00
Umgebungstemperatur im Betrieb |0 ... +60 °C
bei Lagerung -10 ... +80 °C
Zuldssige relative Luftfeuchtigkeit | max. 85 %

Abmessungen (b x | x h)
einschlieBlich Gehause (ca.)

34 x 54 x 22 mm

Gewicht einschlieBlich Gehause

(ca.)

23 g
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5. Die LC-Box anschlieBen

SchlieBen Sie die Spannungsversorgung, Glihlampchen, LEDs oder
andere Verbraucher und ggf. Schalter oder Taster entsprechend der
nachfolgenden Tabelle und den Anschlussplanen an die LC-Box an.
Verwenden Sie fiir die Anschliisse Mini-Bananenstecker mit einem
Durchmesser von 2,5 bis 2,6 mm, (z.B. Art.-Nr. 85-1950x-05, x = 0...8,
nicht enthalten). Hinweis: Je nach Version sind nicht alle Anschliisse
belegt und mit einer Buchse bestiickt. Dieses ist kein Mangel.

Trafo
~| L |+

tams elektronik

A3 A4 A5

~|L Spannungsversorgung (10-18 V)

~|+ Beachten Sie beim Anschluss an Gleichspannung die
Polung. Bei Anschluss an Wechselspannung ist die Polung
nicht von Bedeutung.

+ Riickleiter fiir Ausgange Al bis A5 (A6)

IN Schalteingang

Al bis A5 | Ausgange Al bis A5 (A6)
oder A6 Max. Strom je Ausgang: 100 mA
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5.1. Verwendung des Schalteingangs IN
Trafo Ll o8 Bei einigen Versionen kdnnen Sie
i | Ak vl Uber den Schalteingang IN den
Programmablauf steuern oder eine
Programmvariante auswahlen. Je
L ]+ + IN nach Version und vorgesehener
Betriebsweise kénnen Sie Schalter,
LC-Box s kb Taster, feste Létverbindungen oder
LELL vorgeschaltete Steuerbausteine
(z.B. Schaltdecoder) verwenden. Bei
Al A2 A3 A4 A5 einigen Versionen hat IN keine
Funktion.
Version Anzahl Schalteingang IN
LC-Box Ausgange
1,2,3,8, |5 IN gedffnet > Endlos-Wiederholung.
21, 22,23 IN mit Masse verbunden* - Ablauf wird
beendet.
4,5,6,14 Keine Funktion.
7 IN gedffnet > Standard-Betrieb.
IN mit Masse verbunden*
- Ampeln schalten auf "Gelb-Blinken".
9 5 IN kurz mit Masse verbunden (z.B. durch den
Schaltimpuls eines Tasters)
- Programm wird gestartet / beendet.
10 5 IN kurz mit Masse verbunden (z.B. durch den
Schaltimpuls eines Tasters)
- Programm wird gestartet / beendet.
IN dauerhaft mit Masse verbunden
- Defekte Leuchtstoffréhre an Ausgang 5.
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Deutsch

Version Anzahl Schalteingang IN

LC-Box Ausgange

11 5 IN mit Masse verbunden - "Wohnung".
IN gedffnet > "Buro".

12,13,17, |5 Keine Funktion.

19, 20

15 5 IN mit Masse verbunden - "Doppelblitzen".
IN gedffnet > "Rundumleuchten".

16 Fir Anschluss eines Dammerungsschalters.

18 IN mit Masse verbunden
- "stehendes Fahrzeug".
IN gedffnet > "fahrendes Fahrzeug".

24 5 IN wird mit Masse verbunden*

- sukzessives Einschalten der Ausgange.

IN gedffnet
- sukzessives Ausschalten der Ausgdnge.

* z.B. durch SchlieBen eines Schalters
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5.2. Anschluss von Gliihlampchen

T Sie kdnnen an einen Ausgang in
der Regel ein oder zwei
Glihlampen anschlieBen. Gliih-
lampen sind nicht gepolt.
~L ~+ A6 + IN SchlieBen Sie eine Seite an den
Ausgang an und die andere an
den Ruckleiter (+).

~|L o~

LC-Box tams elektronik

A Beachten Sie: Der maximale Strom von 100 mA pro Ausgang
darf nicht tberschritten werden. In diesem Fall wiirde der Ausgang
beschaddigt. Beachten Sie daher unbedingt die Angabe des
Stromverbrauchs (angegeben in mA) auf dem Lampensockel oder der
Verpackung der Gliihlampe.
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5.3. Anschluss von LEDs

Sie kdnnen mehrere LEDs parallel oder seriell (in Reihe) an einen
Ausgang anschlieBen (s. nachfolgende Abschnitte). Welche Anschluss-
variante besser geeignet ist, hangt u.a. von der Einbausituation ab.
LEDs sind gepolt. SchlieBen Sie die Kathode (-) an den Ausgang an und
die Anode (+) an den Riickleiter (+). Bei den bedrahteten Versionen hat
die Anode (+) das langere "Beinchen", bei den SMD-Versionen ist die
Kathode (-) gekennzeichnet (z.B. abgeschragte Ecke, Farbmarkierung).

A Beachten Sie: Leuchtdioden miissen immer ({iber einen
Vorwiderstand angeschlossen werden, da sie sonst beim Einschalten
zerstort werden. Hinweise zur Auswahl eines Vorwiderstandes
— "Paralleller / Serieller Anschluss von LEDs".

Trafo Beispiele fiir den
~L o~ Anschluss von LEDs:

Ausgang Al:
Serieller Anschluss

~L ~+ A6+ IN

Ausgang A2:
Paralleler Anschluss
LC-Box tams elektronik

A4 A5

Rx | Ry | Rz
Vorwiderstand

Series resistor
Résistance
Vioorschakelweerstand
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Paralleler Anschluss von LEDs

Beim parallelen Anschluss wird jede LED (liber einen eigenen
Vorwiderstand an den Ausgang angeschlossen. Der Gesamtstrom am
Ausgang ergibt sich durch Addition der Stréme der einzelnen LEDs.

Wie hoch der Strom ist, hangt vom Wert des Vorwiderstandes ab. Je
hoéher der Wert des Vorwiderstandes ist, desto geringer ist der Strom
und desto mehr LEDs konnen Sie an einen Ausgang anschlieBen.
Allerdings leuchten die LEDs umso dunkler, je hoher Sie den
Vorwiderstandswert wahlen.

A Beachten Sie: Der maximale Strom von 100 mA pro Ausgang
darf nicht Uberschritten werden. In diesem Fall wiirde der Ausgang
beschadigt.

Beispiele fiir parallelen Anschluss der LEDs:

Spannungs- Vorwider- Strom max. Anzahl
versorgung stande pro LED LEDs
pro Ausgang
Trafo (~) | 12V 1,5 kOhm 10 mA 10
Trafo (~) | 12V 820 Ohm 20 mA 5
Trafo (~) | 15-16 V. | 2,2 kOhm 10 mA 10
Trafo (~) | 15-16 V 1 kOhm 20 mA 5
Trafo (~) | 18 V 2,7 kOhm 10 mA 10
Trafo (~) | 18V 1,2 kOhm 20 mA 5

Der Berechnung der Vorwiderstandswerte liegt folgende Formel zugrunde:

‘ Vorwiderstand [kOhm] = Spannung [V] / Strom [mA]

Hinweis: Die Arbeitsspannung betragt bei Wechselspannungstrafos etwa das 1,4 fache der
angegebenen Nennspannung. Bei Gleichspannungsnetzteilen entspricht die Arbeitsspannung
der angegebenen Nennspannung.
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Serieller Anschluss von LEDs

Beim seriellen Anschluss werden alle LEDs (in Reihe) (iber einen
Vorwiderstand an den Ausgang angeschlossen. Wie hoch der Strom ist,
hangt vom Wert des Vorwiderstandes ab. Je hoher der Wert des
Vorwiderstandes ist, desto geringer ist der Strom. Allerdings leuchten
die LEDs umso dunkler, je hoher Sie den Vorwiderstandswert wahlen.

Wie viele LEDs Sie in Reihe anschlieBen konnen, hdngt von der Nenn-
spannung des Trafos und der Leuchtfarbe der LEDs ab. Wenn Sie zu viele
LEDs anschlieBen, reicht die Spannung nicht aus, die LEDs leuchten nicht.

Beispiele fiir seriellen Anschluss der LEDs:

Nennspannung | Arbeits- Durchlassspannung | Max. Anzahl
Trafo (~)*! spannung*! ca. |der LED*? LEDs*?
pro Ausgang

12V 17V 2V 7

4V 3
16V 2V 2V 10

4V 4
18V 25V 2V 11

4V 5

*!1Nennspannung und Arbeitsspannung: Die Arbeitsspannung betrégt bei Wechsel-
spannungstrafos etwa das 1,4 fache der angegebenen Nennspannung. Bei Gleichspannungs-
netzteilen entspricht die Arbeitsspannung der angegebenen Nennspannung.

"2Die Durchlassspannung von weiBen und blauen LEDs betrégt ca. 4 V, die von
andersfarbigen LEDs ca. 2 V.

*3Toleranzen und / oder Spannungsschwankungen fiilhren héufig dazu, dass in der Praxis die
errechnete Arbeitsspannung nicht zur Verfiigung steht. Deshalb ist es empfehlenswert, eine
LED weniger als theoretisch mdglich anzuschlieBen.
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Berechnen Sie den erforderlichen Widerstandswert wie folgt:

erf. Rv [Ohm] = (Us [V] — Ur [V] x niep ) / (Ir [mA] x 0,001)

Us = Arbeitsspannung| Ur = Durchlassspannung der LED
niep = Anzahl der LEDs | Ir = Strom bei max. Leuchtkraft

Beispiel: Anschluss von 2 blauen und 3 roten LEDs bei Verwendung
eines 18 V-Wechselspannungstrafos. Gewiinschter Strom: 20 mA:
erf.Rv=(25V-4Vx2-2Vx3)/(20 mA x 0,001) = 550 Ohm
Gewahlt wird der nachste Widerstandswert, der standardmaBig
angeboten wird, also ein 560 Ohm-Widerstand. Bei Verwendung eines
Widerstandes mit einem hoéheren Wert wirde der Strom der LEDs
verringert und die LEDs wiirden weniger hell leuchten.
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5.4. Die LC-Box 16 anschlieBen

Deutsch

Anschluss des Dammerungsschalters DS-1 (LC-Box 16)

DS-1 LC-Box

X2 IN

X3 Trafo (~|1) lichtabhangiger Widerstand
X4 lichtabhangiger Widerstand
X5 +

Platzieren Sie den lichtabhangigen Widerstand R so, dass er dem
Umgebungslicht ausgesetzt ist. Zum Einstellen der Lichtempfindlichkeit
stellen Sie das Trimmpoti auf dem Dammerungsschalter zunachst auf
Mittelstellung und verdndern die Empfindlichkeit soweit erforderlich.
Warten Sie vor der Anderung einer Einstellung ca. 3 bis 4 Sekunden ab,
da die Schaltung verzogert reagiert.

Relais
Relay

I
txum 12 v Y

[ ]

DS-1

x2 E
h]
L0
Trafo 46 =

NIJ_ ~!+ R X4 X5 X6

LC-Box 16  tams elektronik

Al A2 A3 A4 A5

Anschliisse LC-Box 16

Seite 23



Deutsch LC-Box

Anschluss zusatzlicher Verbrauchers (LC-16)

Beim LC-16 ist der Ausgang 1 fiir den Anschluss zusatzlicher Verbraucher
(z.B. Hausbeleuchtungen) vorgesehen, die gemeinsam mit den Laternen,
die an die Ausgange 2 bis 5 angeschlossen sind, {iber den
Dammerungsschalter eingeschaltet werden sollen. Verbraucher mit mit
max. 100 mA Stromaufnahme kénnen Sie direkt anschlieBen, Verbraucher
mit einer hoéheren Stromaufnahme missen Sie (iber ein monostabiles
Relais 1xUm 12 V und eine Schutzdiode 1N400x, x > 2 betreiben.

5.5. Das LC-24 anschlieBen

Anschluss kaskadierter LC-Boxen 24

Sie kénnen an die Ausgange der LC-Box 24 (auch zusatzlich zu Lampen
oder LEDs) weitere LC-Boxen 24 anschlieBen (kaskadieren), um sie
zeitverzgert gemeinsam mit einem Schalter ein- und ausschalten. Da jede
LC-Box 24 direkt an die Spannungsversorgung angeschlossen wird, miissen
Sie sie bei der Ermittung des Stroms fir die Ausgange nicht
berticksichtigen.

Links: Ablauf nach dem
Einschalten der LC-Box
24/1 fir das Anschluss-
beispiel auf Seite 25.
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Trafo Trafg | Shater
~L

|l ~|+ L w4+

LC-Box 24/2 tams elektronik LC-Box 24/1 tams elektronik

A2 A2 A3 A4 AS

ST ST

LC-Box 24/4 tams elektronik LC-Box 24/3 tams elektronik

A2 A3 A4 A5 Al A2 A3 A4 AS

Sie missen in die Zuleitungen zu kaskadierten LC-Boxen
24 jeweils eine Diode 1N400x (x = 2...7) anschlieBen (s.
Anschlussplan).

Beachten Sie die Polung der Diode! Die Diode ist mit einem
Ring gekennzeichnet, der - in Durchlassrichtung gesehen -
zum Ende hin versetzt ist.
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Anschluss anderer LC-Module an eine LC-Box 24

Sie kénnen an die Ausgange einer LC-Box 24 andere LC-Boxen (als LC-
24) anschlieBen, um sie zeitverzégert zu schalten. Geeignet sind alle
LC-Boxen auBer LC-Box 9 und 10. Bei der LC-Box 16 entfdllt dann der
Dammerungsschalter DS-1.

Sie missen die LC-Boxen Uber ein monostabiles Relais 1xUm 12 V (z.B.
Art.-Nr. 84-61010-01) mit Diode anschlieBen (s. Anschlussplan).

Schalter
Trafo Switch

Inkerrupteur
HHL Schakelaar

LC-Box 24 tams elektronix

RL monostabiles Relais 1xUm 12 V
D3 Diode, 1N400x, x = 2...7
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6. Checkliste zur Fehlersuche

Die angeschlossenen Lampen oder LEDs leuchten nicht.

Mogliche Ursache: Ein angeschlossener Schalter ist geschlossen.
- Uberpriifen Sie die Stellung des Schalters.

Mégliche Ursache: Die Lampen oder LEDs sind defekt. > Uberpriifen
Sie die Lampen / LEDs.

Mogliche Ursache: Die LEDs sind falsch gepolt angeschlossen.
- Uberpriifen Sie die Polung der LEDs.

Mégliche Ursache: Ein oder mehrere Ausgénge sind durch Uberlastung
beschadigt. > Senden Sie den Baustein zur Reparatur ein.

Mdogliche Ursache: Bei einem seriellen Anschluss sind zu viele LEDs in
Reihe geschaltet. > Verringern Sie die Zahl der LEDs oder erhéhen Sie
die Versorgungsspannung.

Technische Hotline

Bei Riickfragen zum Einsatz des Bausteins hilft Ihnen unsere
Technische Hotline (Telefonnummer und Mailadresse s. letzte Seite).
Reparaturen: Einen defekten Baustein kdnnen Sie uns zur Reparatur
einschicken (Adresse s. letzte Seite). Im Garantiefall ist die Reparatur
fiir Sie kostenlos. Bei Schaden, die nicht unter die Garantie fallen,
berechnen wir fiir die Reparatur maximal 50 % des Neupreises laut
unserer giltigen Preisliste. Wir behalten uns vor, die Reparatur eines
Bausteins abzulehnen, wenn diese technisch nicht mdoglich oder
unwirtschaftlich ist.

Bitte schicken Sie uns Reparatureinsendungen nicht unfrei zu. Im
Garantiefall ersetzen wir Ihnen die regelmaBigen Versandkosten. Bei
Reparaturen, die nicht unter die Garantie fallen, tragen Sie die Kosten
fur Hin- und Riicksendung.
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7. Garantieerklarung

Fiir dieses Produkt gewahren wir freiwillig 2 Jahre Garantie ab Kauf-
datum des Erstkunden, maximal jedoch 3 Jahre nach Ende der Serien-
herstellung des Produktes. Erstkunde ist der Verbraucher, der als erstes
das Produkt erworben hat von uns, einem Handler oder einer anderen
natirlichen oder juristischen Person, die das Produkt im Rahmen ihrer
selbstdndigen beruflichen Tatigkeit wieder verkauft oder einbaut. Die
Garantie besteht neben den gesetzlichen Gewahrleistungsanspriichen,
die dem Verbraucher gegeniiber dem Verkaufer zustehen.

Der Umfang der Garantie umfasst die kostenlose Behebung der Mangel,
die nachweisbar auf von uns verarbeitetes, nicht einwandfreies Material
oder auf Fabrikationsfehler zurlickzufihren sind. Bei Bausdtzen
Ubernehmen wir die Gewahr fiir die Vollstandigkeit und einwandfreie
Beschaffenheit der Bauteile, sowie eine den Kennwerten entsprechende
Funktion der Bauelemente in uneingebautem Zustand. Wir garantieren
die Einhaltung der technischen Daten bei entsprechend der Anleitung
durchgefiihrtem Aufbau des Bausatzes und Einbau der fertigen
Schaltung sowie vorgeschriebener Inbetriebnahme und Betriebsweise.
Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung, Ersatzlieferung oder
Rickerstattung des Kaufpreises vor. Weitergehende Anspriiche sind
ausgeschlossen. Anspriiche auf Ersatz von Folgeschdden oder aus
Produkthaftung bestehen nur nach MaBgabe der gesetzlichen Vorschriften.
Voraussetzung fiir die Wirksamkeit dieser Garantie ist die Einhaltung
der Bedienungsanleitung. Der Garantieanspruch erlischt dariiberhinaus
in folgenden Fallen:
= bei eigenmdchtiger Abénderung der Schaltung,
= bei Reparaturversuchen am Fertig-Baustein oder Fertig-Gerat,
® bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen,
= bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrldssige Behandlung oder
Missbrauch.

Seite 28



LC-Box Deutsch

8. EG-Konformitatserklarung

c Dieses Produkt erflllt die Forderungen der nachfolgend
genannten EU-Richtlinien und tragt hierfir die CE-
Kennzeichnung.

2004/108/EG ber elektromagnetische Vertraglichkeit. Zu Grunde

liegende Normen: EN 55014-1 und EN 61000-6-3. Um die

elektromagnetische Vertraglichkeit beim Betrieb aufrecht zu erhalten,

beachten Sie die folgende MaBnahmen:

= SchlieBen Sie den Versorgungstransformator nur an eine fachgerecht
installierte und abgesicherte Schukosteckdose an.

= Nehmen Sie keine Veranderungen an den Original-Bauteilen vor und
befolgen Sie die Hinweise, Anschluss- und Bestiickungsplane in
dieser Anleitung genau.

= Verwenden Sie bei Reparaturarbeiten nur Original-Ersatzteile.

2011/65/EG zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS). Zu Grunde liegende
Norm: EN 50581.

9. Erklarungen zur WEEE-Richtlinie

Dieses Produkt erfiillt die Forderungen der EU-Richtlinie
2012/19/EG (iber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE).
I

Entsorgen Sie diese Produkt nicht liber den (unsortierten) Hausmiill,
sondern fiihren Sie es der Wiederverwertung zu.
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Aktuelle Informationen und Tipps:

http://www.tams-online.de

Garantie und Service:

Tams Elektronik GmbH

Fuhrberger StraBe 4
DE-30625 Hannover

fon: +49 (0)511 / 55 60 60
fax: +49 (0)511 / 55 61 61

e-mail: modellbahn@tams-online.de


http://www.tams-online.de/
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